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Indicaciones 


Esta obra incluye las descripciones de cuatro Hojas geológicas 1:23000, disponibles en internet: San 
Antonio de Pichincha, Guayllabamba, Chaupicruz y El Quinche. Están dentro de la Hoja 


topográfica y geológica 1:50000 El Quinche. A cada descripción se le añadió un mapa de ubicación. 
Para un fácil acceso a estas descripciones y a la Hoja geológica se incorpora un índice geográfico. 
-Índice geográfico 


Se compone de: mapas de ubicación, división rectangular (ancho W-E 00%07”30””; alto N-S 00%05*00””), 
límites provincial-cantonal, capital de cada provincia, hipervínculos a la descripción dentro de esta obra y 


hacia la Hoja geológica (requiere internet). Los hipervínculos se organizan de la siguiente manera: 


Acceso a la Hoja geológica 
en internet 


Acceso a la descripción en 
esta obra 





La combinación B1c es una sección del código de la carta que se muestra en la esquina superior derecha de 
la Hoja geológica; el *(84)” indica el número de la Hoja geológica 1:100000 que la contiene. Abajo se 


encuentra el nombre de la Hoja y en paréntesis el año de la edición. 


-Se enlista el material utilizado y relacionado: 
Hojas geológicas 1:23000 (.shp y .kml) Carta topográfica El Quinche 


Hoja geológica 1:50000 El Quinche Base provincial del año 2012 
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HOJA GEOLÓGICA-Bla (84) 
SAN ANTONIO DE PICHINCHA (1982) 


INTRODUCCIÓN 


En esta Hoja se encuentran ubicadas las poblaciones de 
San Antonio de Pichincha, Pomasqui, Pusuquí, San Juan 
de Calderón, San José, Mariana de Jesús y parte de la 
urbanización Carcelén. Las principales vías de 
comunicación constituyen la Autopista  Quito- 
Monumento a la Mitad del Mundo y un tramo de la 
carretera “Panamericana” al Sureste de la Hoja, además 
de varios caminos vecinales. Hay dos sistemas de 
drenaje: el del río Monjas y el del río Guayllabamba 
cuyas aguas drenan hacia el norte. 


Morfológicamente se diferencian tres zonas: 


1) Las zonas de laderas con fuerte pendiente localizadas 
al Este y Oeste de los ríos Monjas y Guayllabamba; 


2) Zonas de laderas con pendiente suave ubicada en la 
peniplanicie de Mariana de Jesús-Bellavista, y 


3) Zonas planas en las terrazas del río Monjas. 
La altitud varía entre 1780 y 3515 m.s.n.m. 


GEOLOGÍA: Las rocas expuestas van desde el 
Cretáceo al Cuaternario, las pertenecientes a la era 
Cuaternaria ocupan el 85% de la superficie de este 
cuadrángulo con amplia difusión de la cangagua. Las 
rocas más antiguas están representadas por la Formación 
Macuchi, los Volcánicos San Juan y las rocas más 
jóvenes por la Formación Río Pisque, Volcánicos 
Calacalí, Formación San Miguel,  Volcánicos 
Machángara, Volcánicos Guayllabamba, Formación 
Chiche y Formación Cangagua. 
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Formación Macuchi (KM) (Cretáceo): Esta Formación 
aflora en el río Guayllabamba (897-975; 894-993), 
constituida por andesita verde obscura. Un kilómetro y 
medio al Norte de la Hoja en la carretera San Antonio- 
Puéllaro se ven argilitas de la Formación Yunguilla, 
interestratificadas con andesitas y gabros de la Formación 
Macuchl. 


Volcánicos San Juan (PSJ) (Plioceno): El área tipo se 
localiza en las coordenadas (880-970), pero el lugar más 
ventajoso se encuentra entre las coordenadas (902-998) 
hasta (910-963); la facies más gruesa aflora en la franja 
alrededor de 3km de ancho desde la ladera Occidental del 
río Guayllabamba en (880-970). Toma su nombre de la 
localidad de San Juan de Calderón. Está constituida de 
lavas, piroclastos, aglomerados y cenizas aglomeráticas. 
El espesor total puede alcanzar los 500 metros. 


La región alrededor de (880-990) puede ser considerada 
una zona altamente  fallada, en consecuencia, 
generalmente inestable. Los piroclastos que afloran en el 
flanco occidental de la meseta de San Juan de Calderón 
(855-953) y la escarpa oriental del río Monjas han sido 
mapeadas como parte de esta unidad, pero podrían ser 
algo más jóvenes. En el puente antiguo sobre el río 
Guayllabamba (912-940) se observa el contacto con la 
Formación San Miguel. 


Formación Río Pisque (Ppq2, Ppql) (Plioce- 
Pleistoceno): Está constituida por dos unidades: una basal 
representada por una secuencia de lavas vesiculares 
negras con flujos orientados Este-Oeste y asociado con 
horizontes cocidos, color rojizo, capas de aglomerados 
máficos, escoráceos y depósitos de lavajes pluviales 
(piroclastos lavados por aguas lluvias) gruesos, 
escoráceos y arenáceos. Esta secuencia tiene un azimut de 
2967” con una inclinación de 15” en el sitio tipo de (020- 
999; Hoja Guayllabamba, 1:25000) la potencia total se 
estima entre 300 y 2000m. Sobre la unidad basal se 
encuentra una secuencia interestratificada de ceniza y 
toba, color rojizo, esencialmente es una secuencia 
piroclástica, alternando rápidamente de tobas 
competentes, color anaranjado o dorado a estratos 
arenáceos, color gris claro, interestratificado. El espesor 
de las tobas doradas en el área tipo (020-999) es alrededor 
de 100m. Las tobas doradas se adelgazan y dividen hacia 
el Oeste, interdigitándose para constituir la cima y la base 
de la unidad (Pcc+Ppq) en (903-992), estas tobas se 
reducen a 4 o Ó6m de espesor y parecen haber sido 
depositadas en un lago en una época anterior a la 
Formación San Miguel. Al Norte del área tipo, las tobas 
forman la base de la Formación Chiche, mientras al 
Sureste (Hoja El Quinche, 1:25000) no existe la 
Formación Chiche y la cangagua se ha depositado directa 
y discordantemente sobre la toba dorada (Ppq) con un 
intervalo de tiempo considerable. En estas tobas no están 
presentes las “Bolas de cangagua”. 


VOLCÁNICOS CALACALÍ 2 


Volcánicos Calacalí (Pcc) (Pleistoceno): Esta unidad 
toma el nombre del volcán ubicado en (790-982) al Sur de 
la Población de Calacalí y consiste de lava andesítica gris 
clara con fenocristales de hornblenda y feldespato, 
además existen aglomerados andesíticos 
interestratificados con lavas. En un afloramiento (804- 
926) se observa la siguiente secuencia desde abajo hacia 
arriba: 20m de aglomerado estratificado de grano medio a 
grueso; 15m de lava andesítica en bloques de hasta 4m de 
diámetro; 1-2m de espesor de arenisca y pómez bien 
estratificados y sobre toda esta secuencia hay 15m de 
cangagua. Sin embargo, el espesor total de este depósito 
puede exceder los 1000m. Las emisiones de ceniza y toba 
no son significativas en este volcán. 


Formación San Miguel (Pleistoceno): Los depósitos que 
constituyen la Formación San Miguel han sido 
reconocidos en dos áreas diferentes: la Depresión de 
Guayllabamba en la que es referida como San Miguel 
Desordenado (PSd) y fuera de ella como San Miguel (PS). 


San Miguel (PS): Esta secuencia ha servido de base para 
determinar las relaciones estratigráficas del sector a pesar 
de que un hueso tomado del área tipo original (894-905) 
dio una edad de 20000 años y reconsideró a estos 
sedimentos como más jóvenes que la cangagua; 
estratigráficamente se ha probado que la Formación San 
Miguel no solo es más antigua que la cangagua sino 
también que las Formaciones Chiche y Guayllabamba, 
además está probado que es más joven que las tobas 
doradas de la Formación Pisque. En la Formación San 
Miguel predominan las limolitas que alternan con 
areniscas, cenizas y tobas, influenciadas con piroclastos 
de varios volcanes vecinos; dando una apariencia 
multicolor con predominio de limolitas de color blanco, 
crema y anaranjado; es frecuente la presencia de pátina y 
óxido de hierro en diaclasas, clivajes, fracturas y planos 
de estratificación, así como el yeso rellenando algunas 
fracturas, se observan muchos rasgos aluvio-lacustres. En 
esta Hoja (903-992), la unidad basal de San Miguel 
contiene material andesítico grueso correspondiente a 
derrames piroclásticos con presencia de canales aluviales, 
sobre este material hay una unidad potente generalmente 
estratificada de pómez y ceniza pumícea recubierta a su 
vez por capas de lodolitas y areniscas. En (990-998), 
existe una secuencia de aglomerados color negro, cubierta 
por potentes capas de lodolitas. El aglomerado está 
ampliamente distribuido en el sector septentrional. Los 
únicos afloramientos de la cima de la secuencia se 
encuentran en (913-932) y (912-934) Hoja Chaupicruz 
1:25000. El espesor de los Depósitos Ordenados de la San 
Miguel depende de la configuración del fondo del lago y 
se estima que fluctúa entre 0-100m, llegando en algunos 
lugares hasta 300m. 


San Miguel Desordenado (PSd): Los Sedimentos 
Desordenados de la Formación San Miguel se encuentran 
en una cuenca topográfica de llkm de diámetro cuyo 
centro se localiza en (960-970) y se conoce como la 
“Depresión de Guayllabamba”. 


Dentro de la “depresión”, el espesor puede llegar a 500m 
en la zona central. El hundimiento de esta “depresión” 
comenzó cuando aún no concluía la consolidación ni 
terminaba aún la sedimentación de la Formación San 
Miguel. Este fenómeno parece que avanza del Este al 
Oeste y posteriormente se produce en el Norte, 
influenciado por la actividad del Mojanda. Afloramientos 
con la secuencia incompleta aparecen en la carretera que 
va de Guayllabamba a Tabacundo; el plegamiento de las 
capas es debido a los hundimientos compresivos 
epidermales, en una cuenca alabeada. 


Volcánicos Machángara (PM) (Pleistoceno): Estos 
constituyen una secuencia estratificada de materiales 
piroclásticos y sedimentos pobremente seleccionados, 
buenos afloramientos se observan en la Quebrada 
Porolohuaicu (828-835) Hoja de Chaupicruz, escala 
1:25000, aquí la sucesión está representa desde la base 
hacia arriba por lava porfirítica escorácea, arena gruesa 
café claro con cantos rodados erráticos, grandes bloques 
angulares en matriz de bloques más pequeños del mismo 
material pasando lateralmente a cantos rodados, toba 
aglomerática café amarillenta y conglomerado grueso con 
cantos de hasta 0.5m cubierto por una capa potente de 
cangagua. El espesor en los alrededores de esta zona es de 
120m, pero puede llegar a 300m en otros sitios. No se ha 
encontrado aún evidencia de la relación entre los 
Sedimentos de la Formación San Miguel y los Volcánicos 
Machángara. Sin embargo, se cree que los Volcánicos 
Guayllabamba pueden ser equivalentes en edad, pero no 
de la misma fuente. En esta Hoja los Sedimentos 
Volcánicos Machángara están cubiertos por la Cangagua 
en un pequeño sector al Norte de Cotocollao. 


Volcánicos Guayllabamba (PB) (Pleistoceno): Esta 
unidad consiste en su mayoría de aglomerados y tobas 
aglomeráticas, se localiza principalmente en el costado 
oriental de esta Hoja. La base de los Volcánicos 
Guayllabamba está representada por aglomerados sueltos 
(920-934). Suprayaciendo al aglomerado se encuentra la 
ceniza aglomerática, color café amarillenta, conteniendo 
bolsones y lentes de aglomerado (917-916). En esta Hoja 
los Volcánicos Guayllabamba afloran en la margen 
derecha del río Guayllabamba, probablemente estos 
desaparecen debido a la erosión durante la sedimentación 
de la Formación Chiche, el mayor espesor se supone 
localizado cerca de las coordenadas (941-036 y 026-969). 


Formación Chiche (PCh) (Pleistoceno): El nombre de 
esta secuencia ha sido tomado del río Chiche Debido a la 
influencia de materiales aportados de diferentes fuentes se 
distinguen varias unidades geológicas dentro de la 
Formación Chiche y para facilitar la descripción se la ha 
dividido en cinco unidades: de éstas, la toba aglomerática 
es considerada como horizonte marcador. 


a) Chiche Basal: Esta unidad presenta una litología 
variable, generalmente está constituida por depósitos 
lacustres eólicos, compactos, formados de tobas amarillas 
friables (con grietas de desecación) interestratificados con 
arenas grises y cenizas color amarillo oliva compactas, 
que sobreyacen a un aglomerado andesítico grueso, y éste 
a tobas basales (975-985). Toda esta unidad descansa 
discordantemente sobre la Formación San Miguel; 
mientras que en otros lugares como (969-927) aflora un 
conglomerado de guijarros, arenas lacustres, limos y 
arcillas blancas macizas que descansan sobre los 
Volcánicos Guayllabamba. En (958-972) y (975-985) 
aparece un horizonte de ceniza (con bolas de cangagua) 
entre dos capas de arena color gris. El espesor de la Chiche 
Basal se ha estimado en 10m en el sector Septentrional y 
SOm en el Meridional de esta Hoja. 


b) Toba aglomerática: Esta unidad consiste de una 
mezcla de toba y aglomerado con bloques pequeños 
aglomeráticos dentro de una matriz de toba competente 
gris clara o crema, los bloques son generalmente 
angulares a subangulares y a menudo representan material 
derivado de la Chiche Basal y de la Formación San 
Miguel. Muchas veces se la ha confundido con los 
Volcánicos Guayllabamba. Las localidades tipo se 
encuentran en (974-983) (969-927) (969-930) y (011- 
952). Esta toba aglomerática, en una gran extensión, ha 
sido considerada como horizonte guía. El espesor varía 
entre 40m al Sur y 10m al Norte de esta Hoja. 


c) Chiche Inferior: Esta unidad descansa sobre la toba 
aglomerática y se caracteriza por una secuencia de 
areniscas grises, aglomerado volcánico, guijarros finos y 
depósitos lacustres color blanco  estratificados 
constituidos de limos, arcillas y pómez; en el tope de la 
secuencia están presentes arenas limpias pocos 
consolidadas, color gris. Las gravas y arenas pumíceas 
redondeadas a menudo presentan estratificación cruzada 
dentro de las arenas volcánicas. 


La potencia varía entre 100m al Norte, 40m al Este y 20m 
al Sur. 


d) Chiche Medio: Esta secuencia fue inicialmente 
mapeada por C.R. Bristow como depósito tipo Chiche. En 
su localidad tipo (Hoja de Sangolquí) está formada 
predominantemente de conglomerados color negro 
estratificados, constituido de fragmentos de lava 
escoráceas, guijarros, cantos rodados y arenas con 
aglomerados interestratificados con capas delgadas de 
ceniza color café-amarillento, se observa además canales 
aluviales rellenos de Sedimentos Chiche retrabajados. 
Hacia el Norte, la granulometría y la potencia disminuyen, 
predominando los  limos, arcillas y  pómez 
interestratificados con lentes de guijarros y arenas; los 
conglomerados son raros, en conjunto da un color gris 
obscuro que contrasta con las unidades infra y 
suprayacentes, el espesor varía entre 40-100m. 
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e) Chiche Superior: Consiste de una secuencia de 
areniscas color gris claro, limos y arcillas blancas 
semejantes a la Chiche Inferior, esta unidad está 
restringida al nivel de terraza lacustre entre la escarpa 
septentrional (Hoja Mojanda) y el río Pisque, y parece ser 
producto de la continuación de la depositación de Chiche, 
luego de cesar la depositación de Chiche Medio al Sur. El 
espesor varía entre 80-100m. 


Cangagua (QC) (Cuaternario): La cangagua es un 
depósito constituido en su mayoría por ceniza y toba, 
color café amarillento, con capas y lentes de arena media- 
gruesa color gris, y estratos de lapilli pumítico color 
blanco amarillento; ha sido formado por los aportes de 
varios volcanes. En la zona del río Chiche (927-778) Hoja 
de Sangolquí, 1:50000, se conocen restos de vertebrados 
Equus (Amerhippus) martinei (Spillen) Palaeolama 
crassa (Hoffst) en la cangagua basal. 


Las “bolas de cangagua” son evidencias fósiles de lo que 
se cree fue un ecosistema de escarabajos, se han 
encontrado dos tamaños de bola, un tipo de 3-8cm y otro 
de 2-3cm de diámetro. 


La edad no es bien conocida y se dan dos fases de 
deposición de cangagua. La primera corresponde a la capa 
extensa y potente, trozos de madera encontrados en la 
base de la cangagua sobre los Sedimentos Chiche en la 
Hoja de Sangolquí dieron una edad radiométrica de 48000 
años A.P. Hay evidencias arqueológicas (Bonifaz, 1972) 
que sugieren que la deposición ha terminado antes de 
12900 A.P. En este caso la cangagua principal es en su 
mayoría de edad Pleistocénica. 


La cangagua de la segunda fase está compuesta por toba 
arenosa con presencia de dunas eólicas. La edad atribuida 
a la segunda fase es Holocénica. El espesor promedio es 
de alrededor de los 30m. 


Cangagua y sedimentos Chiche deslizados: Se ha 
denominado así a los Sedimentos Chiche recubiertos por 
cangagua que se encuentra dentro de la “depresión” 
Guayllabamba y que han soportado intensa actividad 
tectónica dando origen a deslizamientos y bloques 
fallados. El área más afectada por fallamiento de bloques 
se encuentra al Este de la población de Guayllabamba, 
dentro de una serie de arcos semicirculares que van de 
Suroeste a Noreste. 


La rotación de bloques en la región se debe 
principalmente al sistema de fallas Noreste-Suroeste del 
área de Guayllabamba. 


Volcánicos del Pululagua (HP, HPlI) (Holoceno): 
Básicamente consisten de un aglomerado rosado, grueso, 
basal, cubierto por un estrato de lignito (2.3m) (850-990); 
que al Norte se divide en dos y se vuelve más delgado. 
Estas capas basales siguen hacia arriba a depósitos de 
terraza del río Monjas, que consiste en conglomerados 
finos, aglomerados, gravas pumíceas, arenas y arcillas. 


TERRAZAS 4 


Un depósito basal muy joven de una nube ardiente de pómez 
grueso, rosado y rojo, sigue como abanico hacia abajo desde 
la dirección del Pululagua. Posteriormente piroclásticos 
pumíceos (HPl) fueron arrojados y depositados como una 
capa delgada de ceniza lapilli pumícea blanca; fue 
transportada en dirección Suroriental suprayaciendo la 
cangagua en los cerros de Calacalí, partes altas alrededor de 
San Juan de Calderón y puede ser reconocido claramente 
hasta el Sureste del área de Guayllabamba 


Terrazas (Holoceno): Están relacionadas con la evolución 
de los ríos, las mejor desarrolladas se encuentran a lo largo 
de los ríos Guayllabamba, Pisque y Las Monjas. En el río 
Guayllabamba se distinguen ocho niveles de terrazas. 


Se han diferenciado dos tipos de terrazas: las terrazas de 
deposición (1-4, 5-8) constituidas por bloques, cantos 
rodados, gravas, arenas, limos y arcillas en diferentes 
proporciones, y las terrazas de erosión (1-4, 5-8) (terrazas 
topográficas) como consecuencia de la hidráulica fluvial 
desarrollada por los ríos en diferentes estaciones. 


Depósito lacustre (W) (Holoceno): Los depósitos lacustres 
en (850-970) desarrollados en la depresión formada por la 
Falla Pomasqui, siguen a lo largo del río Las Monjas, y 
consisten de arenas, pómez, arcillas y gravas estratificadas. 
En el lado Noroccidental se observan en (800-990) (788- 
973) depósitos lacustres compuestos de arcillas y limo 
blanco gris pumíceos. 


Terraza indiferenciada (t) (Holoceno): Esta terraza (890- 
915) no ha sido relacionada con la secuencia de los niveles 
de terrazas diferenciadas, pero está constituida por 
elementos litológicos similares a la descripción de terrazas. 


Depósito coluvial (c) (Holoceno): Están constituidos de 
acumulaciones de arena y pómez o de materiales 
correspondientes a las Formaciones que han sido dislocadas, 
removidas o arrancadas por cualquier efecto y transportados 
por acción de la gravedad a cotas inferiores. 


Depósito aluvial (Holoceno): Estos depósitos superficiales 
están relacionados con los regímenes antiguos y actuales de 
los ríos; por efecto del levantamiento tectónico ocurrido 
muchos canales aluviales quedaron suspendidos y aislados, 
están constituidos del material que el río acarrea y depende 
de la geología de la región. 


Movimientos en masa: Se considera a los movimientos de 
material de la superficie desplazado de su posición original 
por efecto combinado de la gravedad, movimientos sísmicos 
de diverso origen, y la acción del agua, produciendo 
deslizamientos, hundimientos, desprendimientos, 
asentamientos, etc. 


Escombros de talud: Constituye la acumulación de material 
detrítico desprendido y transportado por efecto de la 
gravedad desde sitios morfológicamente elevados hacia la 
base de los acantilados, laderas o taludes de donde proceden. 
Este material disgregado mecánicamente adopta una 
pendiente intermedia entre los sitios anotados y la parte 
plana. 


ESTRUCTURA: Para explicar el tectonismo en toda la 
región comprendida entre Quito-San Antonio de 
Pichincha, Guayllabamba y El Quinche se han realizado 
cuatro subdivisiones tectónicas separando así cuatro 
subregiones: 


1) Cerros de Calacalí; 
2) San Juan de Calderón y áreas Suroeste hacia Quito; 


3) Una zona de “Horsts” y “Grabens” de orientación 
Noreste-Suroeste incluyendo la “Depresión de 
Guayllabamba” y, 


4) Toda el área al Este de la zona 3. 


Esta Hoja incluye las subregiones 1 y 2. La subregión 1 es 
estable y no se encontró fallamiento dentro del volcán de 
Calacalí. Sin embargo, fallas radiales u otras asociadas 
con él y con el Pichincha fueron probablemente 
responsables para la inclinación oriental y levantamiento 
del área de San Juan de Calderón. 


La subregión 2 es un bloque inclinado de un horst con un 
segmento fallado de graben al Norte (865-965) hacia el 
río Guayllabamba. La pequeña fosa tectónica (graben), se 
encuentra entre (865-965) y (865-998). Al Este, dentro de 
los Volcánicos San Juan, existe una sucesión de fallas 
escalonadas, normales, tangenciales hacia abajo al Este. 
En el flanco occidental del pilar tectónico está la falla 
Pomasqui (Bristow), una falla inferida muy larga, 
tangencial con movimiento hacia abajo al Oeste. 


GEOLOGIA ECONÓMICA: EL aprovechamiento de 
los depósitos de cangagua en la fabricación de ladrillos 
para la industria de la construcción, así como la 
explotación de arena, lava, aglomerados en el lado 
Occidental de la carretera que una Pomasqui con San 
Antonio de Pichincha, son los rubros de explotación más 
importantes. 
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HOJA GEOLÓGICA-B1b (84) 
GUAYLLABAMBA (1982) 
INTRODUCCIÓN 


En esta Hoja se encuentran ubicadas las poblaciones de 
Guayllabamba, Otón, Santa Rosa de Cusubamba, 
Ascázubi, otros caseríos menores y varias 
urbanizaciones. Los rasgos geomorfológicos más 
destacados son: 


a) La zona de laderas y colinas baja sobre las cotas de 
2300m en el Sur, 2400m en el Este y 2200m en el 
Noroeste de este cuadrángulo; 


b) La zona plana con pequeñas elevaciones dentro de la 
“depresión de Guayllabamba, localizada en el Centro de 
la Hoja, y; 


c) Zonas con pendientes abruptas a lo largo de los 
drenajes principales de dirección Este-Oeste. 


Las alturas en esta región varían entre 1900 y 3200 msnm. 


GEOLOGÍA: En este cuadrángulo la totalidad de las 
rocas aflorantes pertenecen al Cuaternario (edad 
aproximada menor que 1000000 de años. El 35% de la 
Hoja está cubierta por cangagua (ceniza y toba). El resto 
por rocas que perteneces a las Formaciones Río Pique, 
San Miguel, Chiche y Volcánicos Guayllabamba. Los 
cambios realizados en relación a la concepción geológica 
anterior de la región, afectan a la Formación Río Pique en 
la cual se han diferenciado 2 unidades; a la Formación 
San Miguel, se le han incorporado los sedimentos 
plegados localizados en la “depresión” de Guayllabamba; 
a la Formación Chiche porque se ha han diferenciado en 
aquellas cinco unidades. Los afloramientos en esta zona 
son abundantes y se han estudiado en detalle para llegar 
a eta nueva concepción del contexto geológico de la 
región. 
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Formación Río Pisque (Ppq2, Ppql1) (Pleistoceno): 
Está constituida por 2 unidades: una basal representada 
por una secuencia de lavas vesiculares negra con flujos 
orientados Este-Oeste y asociada con horizontes cocidos, 
color rojizo de 2 a lÓm de potencia con capas de 
aglomerados máficos escoráceos de aproximadamente 6m 
de potencia y depósitos de lavaje pluviales (piroclastos 
lavados por aguas lluvias) gruesos, escoráceos y 
arenáceos de lm de potencia. Esta secuencia tiene un 
azimut de 296” con una inclinación de 15” en la localidad 
tipo (020-999) (Hoja de Guayllabamba 1:25000), la 
potencia total se estima entre 300 y 2000m. 


Sobre la unidad basal se encuentra una secuencia 
interestratificada muy gruesa de ceniza y toba color rojizo, 
esencialmente es una secuencia piroclástica, alternando 
rápidamente, de tobas competentes, color anaranjado o 
dorado, a estratos arenáceos, color gris (grits) de 2 a 3m 
de potencia, localmente contiene lapilli pumíceo y 
andesítico, gris claro, interestratificado. El espesor de las 
tobas doradas en el área tipo (020-999) es de alrededor de 
100m. 


Las tobas doradas se adelgazan y dividen hacia el Oeste 
interdigitándose para constituir la cima y la base de la 
unidad (Pcc+Ppq) en (903-992), estas tobas se reducen a 
4 0 6 metros de espesor y parecen haber sido depositadas 
en un lago, en una época anterior a la de la Formación San 
Miguel. Al Norte del área tipo, las tobas forman la base 
de la Formación Chiche, mientras al Suroeste (Hoja El 
Quinche; 1:25000) no existe la Formación Chiche y la 
cangagua se ha depositado directa y discordantemente 
sobre la toba dorada (Ppq) con un intervalo de tiempo 
considerable. En estas tobas no están presentes las “Bolas 
de Cangagua”. 


Formación San Miguel (PS, PSd) (Pleistoceno): Los 
depósitos que constituyen la Formación San Miguel han 
sido reconocidos en dos áreas diferentes. La Depresión de 
Guayllabamba en la que es referida como San Miguel 
Desordenado (PSd) y fuera de ella como San Miguel (PS). 


San Miguel (PS): Esta secuencia ha servido de base para 
determinar las relaciones estratigráficas del sector a pesar 
de que un hueso tomado del área tipo original (894-905) 
dio una edad de 20000 años y reconsideró a estos 
sedimentos como más jóvenes que la cangagua; 
estratigráficamente se ha probado que la Formación San 
Miguel no solo es más antigua que la cangagua sino 
también que las Formaciones Chiche y Guayllabamba, 
además está probado que es más joven que las tobas 
doradas de la Formación Pisque. En la Formación San 
Miguel predominan las limolitas que alternan con 
areniscas, cenizas y tobas, influenciadas con piroclastos 
de varios volcanes vecinos; dando una apariencia 
multicolor con predominio de limolitas de color blanco, 
crema y anaranjado; es frecuente la presencia de pátina y 
óxido de hierro en diaclasas, clivajes, fracturas y planos 
de estratificación, así como el yeso rellenando algunas 
fracturas, se observan muchos rasgos aluvio-lacustres. 
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Al Oeste (903-992), la unidad basal de San Miguel 
contiene material andesítico grueso correspondientes a 
derrames piroclásticos con presencia de canales aluviales, 
sobre este material hay una unidad potente generalmente 
estratificada de pómez y ceniza pumícea recubierta a su 
vez por capas de lodolitas y areniscas. En (990-998) existe 
una secuencia de aglomerados color negro cubierta por 
potentes capas de lodolitas. El aglomerado está 
ampliamente distribuido en el sector septentrional. Los 
únicos afloramientos de la cima de la secuencia se 
encuentran en (913-932) y (912-934) Hoja Chaupicruz 
1:25000. El espesor de los Depósitos de la Formación San 
Miguel depende de la configuración del fondo del lago y 
se estima que fluctúa entre 0-100m, llegando en algunos 
lugares hasta 300m. 


San Miguel Desordenado (PSd): Los sedimentos 
Desordenados de la Formación San Miguel se encuentran 
en una cuenca topográfica de llkm de diámetro cuyo 
centro se localiza en (960-970) y se conoce como la 
“Depresión de Guayllabamba”, dentro de la “depresión”, 
el espesor puede llegar a 500m en la zona central. El 
hundimiento de esta “depresión” comenzó cuando aún no 
se concluía la consolidación ni terminaba aún la 
sedimentación de la Formación San Miguel. Este 
fenómeno parece que avanza del Este al Oeste y 
posteriormente se produce en el Norte, influenciado por la 
actividad del Mojanda. Afloramientos con la secuencia 
incompleta aparecen en la carretera que va de 
Guayllabamba a Tabacundo: el plegamiento de las capas 
es debido a los hundimientos compresivos epidermales, 
en una cuenca alabeada. 


Volcánicos Guayllabamba (PB) (Pleistoceno): Esta 
unidad consiste en su mayoría de aglomerados y tobas 
aglomeráticas, se localizan en gran escala al Oeste y Sur 
de esta Hoja. La base de los Volcánicos Guayllabamba 
está representada por aglomerados sueltos (920-934). 
Suprayaciendo al aglomerado se encuentra la ceniza 
aglomerática, color café amarillenta, conteniendo 
bolsones y lentes de aglomerado (917-916). Dentro de la 
“depresión” de  Guayllabamba, los  Volcánicos 
Guayllabamba afloran en la Quebrada Cascajo (993-930) 
y Quebrada El Quinche (968 930), probablemente éstos 
desaparecen hacia el Norte debido a la erosión durante la 
sedimentación de la Formación Chiche, el mayor espesor 
se supone localizado cerca de las coordenadas (941-936 y 
925-960). 


Formación Chiche (PCh) (Pleistoceno): El nombre de 
esta secuencia ha sido tomado del río Chiche Debido a la 
influencia de materiales aportados de diferentes fuentes se 
distinguen varias unidades geológicas dentro de la 
Formación Chiche y para facilitar la descripción se la ha 
dividido en cinco unidades; de éstas, la toba aglomerática 
es considerada como horizonte marcador. 


a) Chiche Basal: Esta unidad presenta una litología 
variable, generalmente está constituida por depósitos 
lacustres y eólicos compactos, formados de tobas 
amarillas  friables (con grietas de desecación) 
interestratificadas con arenas grises y cenizas color 
amarillo oliva compactas que sobreyacen a un aglomerado 
andesítico grueso, y éste a tobas basales (975-985), toda 
esta unidad descansa discordantemente sobre la 
Formación San Miguel; mientras que en otros lugares 
como (969-927) aflora un conglomerado de guijarros, 
arenas lacustres, limos y arcillas blancas macizas que 
descansan sobre los Volcánicos Guayllabamba. En (958- 
972) y (975-985) aparece un horizonte de ceniza (con 
bolas de cangagua) entre dos capas de arena color gris. El 
espesor de la Chiche Basal se ha estimado en 10m en el 
sector Septentrional y 50m en el Meridional de la Hoja. 


b) Toba aglomerática: Esta unidad consiste de una 
mezcla de toba y aglomerado con bloques pequeños 
aglomeráticos dentro de una matriz de toba competente 
gris clara o crema, los bloques son generalmente 
angulares a subangulares y a menudo representan material 
derivado de la Chiche Basal y de la Formación San 
Miguel. Muchas veces se la ha confundido con los 
Volcánicos Guayllabamba. Las localidades tipo se 
encuentran en (974-983) (969-927) (969-930) y (011- 
952). Esta toba aglomerática, en una gran extensión ha 
sido considerada como horizonte guía. El espesor varía 
entre 40m al Sur y 10m al Norte de esta Hoja. 


c) Chiche Inferior: Esta unidad descansa sobre la toba 
aglomerática y se caracteriza por una secuencia de 
areniscas grises, aglomerado volcánico, guijarros finos y 
depósitos lacustres color blanco  estratificados 
constituidos de limos, arcillas y pómez; en el tope de la 
secuencia están presentes arenas limpias pocos 
consolidadas, color gris. Las gravas y arenas pumíceas 
redondeadas, a menudo presentan estratificación cruzada 
dentro de las arenas volcánicas. 


La potencia varía entre 100m al Norte, 40m al Este y 20m 
al Sur de la Hoja Guayllabamba 1:25000. 


c) Chiche Medio: Esta secuencia fue inicialmente 
mapeada por C.R. Bristow como depósito tipo Chiche. En 
su localidad tipo (Hoja de Sangolquí) está formada 
predominantemente de conglomerados color negro 
estratificados, constituido de fragmentos de lava 
escoráceas, guijarros, cantos rodados y arenas con 
aglomerados interestratificados con capas delgadas de 
ceniza color café-amarillento, se observa además canales 
aluviales rellenos de Sedimentos Chiche retrabajados. 


Hacia el Norte, la granulometría y la potencia disminuyen, 
predominando limos, arcillas y pómez interestratificados 
con lentes de guijarros y arenas; los conglomerados son 
raros, en conjunto da un color gris obscuro que contrasta 
con las unidades infra y suprayacentes, el espesor varía 
entre 40-100m. 


d) Chiche Superior: Consiste de una secuencia de 
areniscas color gris claro, limos y arcillas blancas 
semejantes a la Chiche Inferior, esta unidad está 
restringida al nivel de terraza lacustre entre el escarpe 
septentrional (Hoja Mojanda) y el río Pisque, y parece ser 
producto de la continuación de la depositación de Chiche, 
luego de cesar la depositación de Chiche Medio al Sur. El 
espesor varía entre 80-100m. 


Formación Cangagua (QC) (Cuaternario): La 
cangagua es un depósito constituido en su mayoría por 
ceniza y toba color café amarillento, con capas y lentes de 
arena media-gruesa color gris, y estratos de lapilli 
pumítico color blanco amarillento; ha sido formado por 
los aportes de varios volcanes. En la zona del río Chiche 
(927-778) Hoja de Sangolquí, 1:30000, se conocen restos 
de vertebrados Equus (Amerhippus) Martinei (Spillen), 
Palaeolama crassa (Hoffst) en la cangagua basal. 


Las “bolas de cangagua” son evidencias fósiles de lo que 
se cree fue un ecosistema de escarabajos, se han 
encontrado dos tamaños de bola, un tipo de 3-8cm y otro 
de 2-3cm de diámetro. 


La edad no es bien conocida y se dan dos fases de 
deposición de cangagua. La primera corresponde a la capa 
extensa y potente, trozos de madera encontrados en la 
base de la cangagua sobre la Formación Chiche en la Hoja 
de Sangolquí dieron una edad radiométrica de 48000 años 
A.P. Hay evidencias arqueológicas (Bonifaz, 1972) que 
sugieren que la deposición ha terminado antes de 12900 
A.P. En este caso la cangagua principal es en su mayoría 
de edad Pleistocénica. 


La cangagua de la segunda fase está compuesta por toba 
arenosa con presencia de dunas eólicas. La edad atribuida 
a la segunda fase es Holocénica. El espesor promedio es 
de alrededor de los 30m. 


Cangagua y sedimentos Chiche deslizados (Holoceno): 
Se ha denominado así a los Sedimentos Chiche 
recubiertos por cangagua que se encuentran dentro de la 
“depresión” Guayllabamba y que han soportado intensa 
actividad tectónica dando origen a deslizamientos y 
bloques fallados. El área más afectada por fallamiento de 
bloques se encuentra al Este de la población de 
Guayllabamba, dentro de una serie de arcos 
semicirculares que van de Suroeste a Noreste. 


La rotación de bloques en la región se debe 
principalmente al sistema de fallas Noreste-Suroeste con 
una pequeña influencia Este-Oeste en la esquina Suroeste 
del área de Guayllabamba. 


Depósitos lacustres (W) (Holoceno): Los Depósitos 
Lacustres de Guayllabamba en (950-995) presentan una 
discordancia en (961-985), están constituidos de 
cangagua y Chiche retrabajados, son semejantes a los de 
la Formación Chiche. 
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Una parte de ellos se extiende al Sur del Río Pisque 
alrededor de la población de Guayllabamba donde existen 
depósitos tanto aluviales como lacustres. El espesor 
promedio de estas unidades es de 30m y se originaron en 
las depresiones entre la pendiente y la contrapendiente de 
las fallas rotacionales sucesivas. 


Terrazas (Holoceno): Están relacionadas con la 
evolución de los principales ríos de la zona, las terrazas 
mejor desarrolladas se encuentran a lo largo del Río 
Guayllabamba desde (910-940) hacia el Noroeste y Río 
Pisque (015-992) hacia el Oeste. Se han diferenciado las 
terrazas de deposición (1-8) constituidas por bloques, 
cantos rodados, gravas, arenas, limos y arcillas en 
diferentes proporciones y las terrazas de erosión (1-8) 
(terrazas topográficas) de acuerdo a los productos y 
consecuencias de la hidráulica fluvial desarrollada por los 
ríos en diferentes estaciones. En el río Guayllabamba se 
han distinguido ocho niveles de terrazas (910-940 hacia el 
Norte). La terraza más alta (Nivel 8) está localizada entre 
los 2480m y los 2600m y sucesivamente las otras entre 
2300-2360m, 2120-2160m, 2040-2120m, 1900-2000m, 
1800-1880m y las terrazas más jóvenes entre 1780-1800m 
en (889-981 al Norte). 


Depósitos coluviales (c) (Holoceno): Están constituidos 
de acumulaciones de arena y pómez o de materiales 
correspondientes a las Formaciones que han sido 
dislocadas, removidas o arrancadas por cualquier efecto y 
transportados por acción de la gravedad a cotas inferiores. 


Dunas (Holoceno): Son depósitos superficiales de 
extensión y espesor limitados (0-4metros), estas 
acumulaciones esencialmente formadas de arena y limo 
han sido transportadas por fuerzas eólicas, se observan en 
(935-931). 


Depósitos aluviales (Holoceno): Estos depósitos 
superficiales están relacionados con los regímenes 
antiguos y actuales de los ríos, por efecto del 
levantamiento tectónico ocurrido muchos canales 
aluviales quedaron suspendidos y aislados, están 
constituidos del material que el río acarrea y depende de 
la geología de la región. 


Movimientos en masa: Se considera a los movimientos 
de material de la superficie desplazado de su posición 
original por efecto combinado de la gravedad, 
movimientos sísmicos de diverso origen, y la acción del 
agua, produciendo deslizamientos, hundimientos, 
desprendimientos, asentamientos, etc. 


Se observan en determinados casos efectos de 
basculamiento 


Escombros de talud: Constituye la acumulación de 
material detrítico desprendido y transportado por efecto 
de la gravedad desde sitios morfológicamente elevados 
hacia la base de los acantilados, laderas o taludes de donde 
proceden. 
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Este material disgregado mecánicamente adopta una 
pendiente intermedia entre los sitios anotados y la parte 
plana. 


ESTRUCTURA: Para describir la tectónica del área de 
San Antonio de Pichincha-Guayllabamba-El Quinche se 
han realizado cuatro subdivisiones tectónicas, de éstas la 
(3) Faja de Horsts y Grabens de dirección NE-SW, desde 
Guayllabamba hasta Zámbiza-Nayón e incluyendo la 
depresión de Guayllabamba, y la (4) área al Este y Sureste 
de la Faja Horsts-Grabens, corresponden al área de esta 
Hoja. 


La subdivisión (3) es la más afectada tectónicamente, 
comprende una faja de 4km de ancho con rumbo NE-SW 
y representa la zona central de perturbación del graben 
interandino. El centro de la faja del graben se extiende 
desde el Río Pisque (968-966) hasta el Río Guayllabamba 
en (928-926). Dentro del graben que cruza la “depresión” 
existe un complejo de estructuras de Horsts y Grabens, al 
Noroeste y Sureste han ocurrido fallas rotacionales de 
bloque (990-945) y (940-990). El sistema principal de 
fallas de dirección NE-SW cortado por un sistema 
secundario SE-NW es el rasgo tectónico más importante, 
mas una serie adicional de fallas tangenciales, verticales, 
orientadas al azar bordeando la “Depresión 
Guayllabamba” por ejemplo (013-955, 004-980, 910- 
990). 


La (4) área al Este y Sureste de la Faja de Horsts-Grabens 
se extiende desde Yaruquí hasta Otón, y se encuentra 
fuera de la zona principal de fallamiento y ha permanecido 
relativamente estable. 


GEOLOGIA ECONÓMICA: El aprovechamiento de 
los depósitos de lapilli y arena volcánica para la 
elaboración de bloques livianos para la industria de la 
construcción, es el rubro más importante de explotación 
del sector. Las canteras de arena, cantos rodados y bloques 
para la construcción y como lastre para carreteras 
aprovechan los materiales de las Formaciones Río Pisque, 
Chiche y de los Volcánicos Guayllabamba. Todavía no se 
ha aprovechado las limolitas y lodolitas de la Formación 
San Miguel. La cangagua se utiliza en la elaboración de 
ladrillos para la construcción. Los recursos hídricos son 
escasos al Norte del Río Pisque, así como en el Este y 
Sureste de esta Hoja, donde se proyectan construir nuevas 
urbanizaciones. 
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HOJA GEOLÓGICA-B1c (84) 
CHAUPICRUZ (1982) 


INTRODUCCIÓN 


En esta Hoja se encuentra ubicada la parte Central y 
Septentrional de la ciudad de Quito y algunas 
poblaciones menores pertenecientes a la jurisdicción del 
Cantón Quito, como: Nayón, Zámbiza, Llano Chico, 
Llano Grande y Calderón. Por esta zona cruzan varias 
carreteras asfaltadas (Carretera Panamericana-Autopista 
a la Mitad del Mundo), así como varios carreteros 
empedrados o lastrados que unen a las poblaciones 
satélites con la Ciudad de Quito. La altitud varía entre 
2000 y 2922 metros. El drenaje se dirige esencialmente 
en dos direcciones: hacia el Norte aquellos drenajes que 
pertenecen a la Cuenca Hidrológica de Quito, y hacia el 
Este los tributarios de los ríos San Pedro y 
Guayllabamba. 


GEOLOGÍA: Las rocas que afloran en esta Hoja 
clasificadas como ígneas (Productos del Volcanismo) y 
sedimentarias, son de edad Pliocuaternaria, pero la 
mayor no más antigua que del Pleistoceno Superior. La 
cangagua (ceniza) cubre por lo menos el 80% de la 
superficie de este cuadrángulo. 


Volcánicos San Juan (PSJ) (Plioceno): El área tipo se 
localiza en (880-970), aquí esta unidad aflora en una 
franja de 3km de ancho a lo largo de la ladera occidental 
del Río Guayllabamba, toma su nombre de la localidad 
de San Juan de Calderón. Está constituida de tobas, 
piroclastos aglomerados y cenizas aglomeráticas. En esta 
Hoja, los Wolcánicos San Juan están cubiertos por 
cangagua, se extiende alrededor de 11 kilómetros 
cuadrados por el subsuelo de la población de Calderón y 
por los Barrios Landázuri, San Rafael, Churoloma y 
Collas. 
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Formación Río Pisque (Ppq2) (Pleistoceno): Está 
constituida por dos unidades: una basal representada por 
una secuencia de lavas vesiculares negras con flujos 
orientados Este-Oeste y asociado con horizontes cocidos, 
color rojizo de 2 a 10m de potencia, con capas de 
aglomerados máficos, escoráceos y arenáceos de lm de 
potencia. Esta secuencia tiene un azimut de 2967 con una 
inclinación de 15” en el sitio tipo de (020-999; Hoja 
Guayllabamba, 1:25000) la potencia total se estima entre 
300 y 2000m. 


Sobre la unidad basal se encuentra una secuencia 
interestratificada muy gruesa de ceniza y toba, color 
rojizo, esencialmente es una secuencia piroclástica, 
alternando rápidamente de tobas competentes, color 
anaranjado o dorado a estratos arenáceos, color gris (grits) 
de 2 a 3m de potencia, localmente contiene lapilli 
pumíceo y andesítico gris claro, interestratificado. El 
espesor de las tobas doradas en el área tipo (020-999) es 
alrededor de 100m. 


Las tobas doradas se adelgazan y dividen hacia el Oeste, 
interdigitándose para constituir la cima y la base de la 
unidad (Pcc+Ppq) en (903-992), estas tobas se reducen a 
4 o Ó6m de espesor y parecen haber sido depositadas en un 
lago en una época anterior a la Formación San Miguel. Al 
Norte del área tipo, las tobas forman la base de los 
Sedimentos Chiche, mientras al Sureste (Hoja El 
Quinche, 1:25000) no existen los Sedimentos Chiche y la 
cangagua se ha depositado directa y discordantemente 
sobre la toba dorada (Ppq) con un intervalo de tiempo 
considerable. En estas tobas no están presentes las “Bolas 
de cangagua”. 


En este cuadrángulo, la Formación Río Pisque está 
representada por la unidad Pcc+Ppq2, que aflora en los 
alrededores de las coordenadas (888-907) y se prolonga 
hacia el Sur debajo de la cobertura de cangagua. 


Volcánicos Calacalí (Pcc) (Pleistoceno): Esta unidad 
toma el nombre del volcán ubicado en (790-982) al Sur de 
la población de Calacalí, y consiste de lava andesítica, gris 
clara con fenocristales de hornblenda y feldespato, 
además existen aglomerados andesíticos 
interestratificados con lavas. En un afloramiento (804- 
926) Hoja de San Antonio de Pichincha 1:25000, se 
encuentra desde abajo hacia arriba 20m de aglomerado 
estratificado de grano medio a grueso, 15m de lava 
andesítica en bloques de hasta 4m de diámetro, 1 a 2m de 
espesor de arenisca y pómez bien estratificadas y sobre 
toda esta secuencia hay 10m de cangagua. Sin embargo, 
el espesor total de este depósito bien puede exceder los 
1000m. 


Formación San Miguel (Pleistoceno): Los depósitos que 
llegan a constituir la Formación San Miguel han sido 
reconocidos en dos áreas diferentes: la depresión de 
Guayllabamba en la que es referida como San Miguel 
Desordenado (Psd) y fuera de ella como San Miguel (Ps). 
En esta Hoja aflora la Unidad (Ps) en (893-903). 
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San Miguel (Ps): Esta secuencia ha servido de base para 
determinar las relaciones estratigráficas del sector a pesar 
de que un hueso tomado del área tipo original (894-905) 
dio una edad de 20000 años y reconsideró a estos 
sedimentos como más jóvenes que la cangagua; 
estratigráficamente se ha probado que la Formación San 
Miguel no solo es más antigua que la cangagua sino 
también que las Formaciones Chiche y Guayllabamba, 
además está probado que es más joven que las tobas 
doradas de la Formación Pisque. En la Formación San 
Miguel predominan las limolitas que alternan con 
areniscas, cenizas y tobas, influenciadas con piroclastos 
de varios volcanes vecinos; dando una apariencia 
multicolor con predominio de limolitas de color blanco, 
crema y anaranjado; es frecuente la presencia de pátina y 
óxido de hierro en diaclasas, clivajes, fracturas y planos 
de estratificación, así como el yeso rellenando algunas 
fracturas, se observan muchos rasgos fluvio-lacustres. Al 
Oeste (903-992), Hoja de San Antonio de Pichincha 
1:25000, la unidad basal de San Miguel contiene material 
andesítico grueso correspondientes a derrames 
piroclásticos con presencia de canales aluviales, sobre 
este material hay una unidad potente generalmente 
estratificada de pómez y ceniza pumícea recubierta a su 
vez por capas de lodolitas y areniscas. En (990-998) existe 
una secuencia de aglomerados, color negro cubierta por 
potentes capas de lodolitas. El aglomerado está 
ampliamente distribuido en el sector septentrional. Los 
únicos afloramientos de la cima de la secuencia se 
encuentran en (913-932) y (912-934). El espesor de los 
Depósitos Ordenados de la San Miguel depende de la 
configuración del fondo del lago y se estima que fluctúa 
entre 0-100m, llegando en algunos lugares hasta 300m. 


Volcánicos Machángara (PM) (Pleistoceno): Estos 
constituyen una secuencia estratificada de materiales 
piroclásticos y sedimentos pobremente seleccionados, 
buenos afloramientos se observan en la Quebrada 
Porolohuaico (828-835) (844-839), aquí la sucesión está 
representa desde la base hacia arriba por lava porfirítica 
escorácea, arena gruesa café claro con cantos rodados 
erráticos, grandes bloques angulares en matriz de bloques 
más pequeños del mismo material pasando lateralmente a 
cantos rodados, toba aglomerática café amarillenta y 
conglomerado grueso con cantos de hasta 0.5m cubierto 
por una capa potente de cangagua. El espesor en los 
alrededores de esta zona es de 120m, pero puede llegar a 
300m en otros sitios. No se ha encontrado aún evidencia 
de la relación entre los Sedimentos de la Formación San 
Miguel y los Volcánicos Machángara. Sin embargo, se 
cree que los Volcánicos Guayllabamba pueden ser 
equivalentes en edad, pero no de la misma fuente. 


Volcánicos Guayllabamba (PB) (Pleistoceno): Esta 
unidad consiste en su mayoría de aglomerados y tobas 
aglomeráticas, se localiza junto a los ríos Chiche y 
Guayllabamba, en el costado oriental de la Hoja. La base 
de los Volcánicos Guayllabamba está representada por 
aglomerados sueltos (920-934). 


Suprayaciendo al aglomerado se encuentra la ceniza 
aglomerática, color café amarillenta, conteniendo 
bolsones y lentes de aglomerados (917 916). Afloran en 
la Quebrada El Quinche (968-930) Hoja Guayllabamba 
1:25000, probablemente estos desaparecen hacia el Norte 
debido a la erosión durante la sedimentación de la 
Formación Chiche, el mayor espesor se supone localizado 
cerca de las coordenadas (941-936 y 925-960) Hoja 
Guayllabamba 1:25000. 


Formación Chiche (PCh) (Pleistoceno): El nombre de 
esta secuencia ha sido tomado del río Chiche Debido a la 
influencia de materiales aportados de diferentes fuentes se 
distinguen varias unidades geológicas dentro de la 
Formación Chiche y para facilitar la descripción se la ha 
dividido en cinco unidades: de éstas, la toba aglomerática 
es considerada como horizonte marcador. 


a) Chiche Basal: Esta unidad presenta una litología 
variable, generalmente está constituida por depósitos 
lacustres y eólicos compactos, formados de tobas 
amarillas  friables (con grietas de desecación) 
interestratificados con arenas grises y cenizas color 
amarillo oliva compacta que sobreyacen a un aglomerado 
andesítico grueso, y éste a tobas basales (975-985). Toda 
esta unidad descansa discordantemente sobre la 
Formación San Miguel; mientras que en otros lugares 
como en (975-927) aflora un conglomerado de guijarros, 
arenas lacustres, limos y arcillas blancas macizas que 
descansan sobre los Volcánicos Guayllabamba. En (958- 
972) y (975-985) aparece un horizonte de ceniza (con 
bolas de cangagua) entre dos capas de arena color gris. El 
espesor de la Chiche Basal se ha estimado en 10m en el 
sector Septentrional y 50m en el Meridional de esta Hoja. 


b) Toba aglomerática: Esta unidad consiste de una 
mezcla de toba y aglomerado con bloques pequeños 
aglomeráticos dentro de una matriz de toba competente 
gris clara o crema, los bloques son generalmente 
angulares a subangulares y a menudo representan material 
derivado de la Chiche Basal y de la Formación San 
Miguel. Muchas veces se la ha confundido con los 
Volcánicos Guayllabamba. Las localidades tipo se 
encuentran en (974-983) (969-927) (969-930) y (011- 
952). Esta toba aglomerática, en una gran extensión ha 
sido considerada como horizonte guía. El espesor varía 
entre 40m al Sur y 10m al Norte de esta Hoja. 


c) Chiche Inferior: Esta unidad descansa sobre la toba 
aglomerática y se caracteriza por una secuencia de 
areniscas grises, aglomerado volcánico, guijarros finos y 
depósitos lacustres color blanco  estratificados 
constituidos de limos, arcillas y pómez; en el tope de la 
secuencia están presentes arenas limpias pocos 
consolidadas, color gris. Las gravas y arenas pumíceas 
redondeadas a menudo presentan estratificación cruzada 
dentro de las arenas volcánicas. 


La potencia varía entre 100m al Norte, 40m al Este y 20m 
al Sur. 


d) Chiche Medio: Esta secuencia fue inicialmente 
mapeada por C.R. Bristow como depósito tipo Chiche. En 
su localidad tipo (Hoja de Sangolquí) está formada 
predominantemente de conglomerados color negro 
estratificados, constituido de fragmentos de lava 
escoráceas, guijarros, cantos rodados y arenas con 
aglomerados interestratificados con capas delgadas de 
ceniza color café-amarillento, se observa además canales 
aluviales rellenos de Sedimentos Chiche retrabajados. 
Hacia el Norte, la granulometría y la potencia disminuyen, 
predominando limos, arcillas y pómez interestratificados 
con lentes de guijarros y arenas; los conglomerados son 
raros, en conjunto da un color gris obscuro que contrasta 
con las unidades infra y suprayacentes, el espesor varía 
entre 40-100m. 


e) Chiche Superior: Consiste de una secuencia de 
areniscas color gris claro, limos y arcillas blancas 
semejantes a la Chiche Inferior, esta unidad está 
restringida al nivel de terraza lacustre entre el escarpe 
septentrional (Hoja Mojanda) y el río Pisque, y parece ser 
producto de la continuación de la depositación de Chiche, 
luego de cesar la depositación de Chiche Medio al Sur. El 
espesor varía entre 80-100m. 


Volcánicos del Pichincha (OP) (Pleistoceno): Están 
constituidos por lavas, tobas y aglomerados. En la 
investigación microscópica, éstas corresponden a una 
andesita hipersténica con contenido de olivino y con 
estructuras de matriz pilotáxica. 


Formación Cangagua (QC) (Cuaternario): La 
cangagua es un depósito constituido en su mayoría por 
ceniza y toba, color café amarillento, con capas y lentes 
de arena media-gruesa color gris, y estratos de lapilli 
pumítico color blanco amarillento; ha sido formado por 
los aportes de varios volcanes. En la zona del río Chiche 
(927-778) Hoja de Sangolquí, 1:30000, se conocen restos 
de vertebrados Equus (Amerhippus) Martinei (Spillen), 
Palaeolama crassa (Hoffst) en la cangagua basal. 


Las “bolas de cangagua” son evidencias fósiles de lo que 
se cree fue un ecosistema de escarabajos, se han 
encontrado dos tamaños de bola, un tipo de 5-8cm y otro 
de 2-3cm de diámetro. 


La edad no es bien conocida y se dan dos fases de 
deposición de cangagua. La primera corresponde a la capa 
extensa y potente, trozos de madera encontrados en la 
base de la cangagua sobre los Sedimentos Chiche en la 
Hoja de Sangolquí dieron una edad radiométrica de 48000 
años A.P. Hay evidencias arqueológicas (Bonifaz, 1972) 
que sugieren que la deposición ha terminado antes de 
12900 A.P. En este caso la cangagua principal es en su 
mayoría de edad Pleistocénica. 


La cangagua de la segunda fase está compuesta por toba 
arenosa con presencia de dunas eólicas. La edad atribuida 
a la segunda fase es Holocénica. El espesor promedio es 
de alrededor de los 30m. 
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Terrazas (Holoceno): Éstas están relacionadas a la 
evolución de los ríos principales, las terrazas mejor 
desarrolladas se encuentran a lo largo de los ríos Chiche, 
Guayllabamba, Quebrada Tumauco y Humayacu. Se han 
diferenciado las terrazas de deposición (2-3; 5-8) 
constituidas por bloques, cantos rodados, gravas, arenas, 
limos y arcillas en diferentes proporciones, y también las 
terrazas de erosión (2-4) (terrazas topográficas) como 
consecuencias de la hidráulica fluvial desarrollada por los 
ríos en diferentes estaciones. En el río Guayllabamba y 
sus afluentes se han distinguido ocho niveles de terrazas 
(910-940 hacia el Norte). En esta Hoja las terrazas más 
altas (nivel 6-7) están entre 2300-2360m.s.n.m. 


Los otros niveles de terrazas entre 2120-2160; 2040-2120; 
1900-2000; 1800-1880 y los más recientes entre 1780- 
1800 m.s.n.m. en (899-981 al Norte). 


Depósito lagunar de ceniza (QL) (Holoceno): Un 
extenso depósito de ceniza lagunar se encuentra en el área 
del Aeropuerto Mariscal Sucre y se extiende desde (795- 
863) y se prolonga al Sur dentro de la Hoja de Tumbaco. 
Está compuesto por cenizas, arenas gruesas, limos, arenas 
arcillosas, y arcillas orgánicas bien estratificadas. Este 
material fue transportado desde los flancos orientales del 
Pichincha y depositado en un lago. En el Parque de El 
Ejido al Sur tiene un espesor de 66m y descansa sobre 
cangagua. 


Un trozo de madera encontrado en esta secuencia fue 
datado como 6466 + 53 años A.P. (Holoceno). 


Depósito lacustre (W) (Holoceno): Los depósitos 
lacustres se formaron en las depresiones relacionadas con 
derrumbos o entre la pendiente y contra la pendiente de 
las fallas rotacionales, están constituidas de arenas, arenas 
tobáceas, conglomerados y limos (798-907). 


Terraza indiferenciada (t) (Holoceno): Esta terraza 
($86-908) no ha sido relacionada con la secuencia de los 
niveles de terrazas diferenciadas, pero está constituida de 
elementos litológicos similares a la descripción de 
terrazas. 


Depósito coluvial (c) (Holoceno): Están constituidos de 
acumulaciones de arena y pómez o de materiales 
correspondientes a las Formaciones que han sido 
dislocadas, removidas o arrancadas por cualquier efecto y 
transportados por acción de la gravedad a cotas inferiores. 


Depósito aluvial (Holoceno): Estos depósitos 
superficiales están relacionados con los regímenes 
antiguos y actuales de los ríos, por efecto del 
levantamiento tectónico ocurrido muchos canales 
aluviales quedaron suspendidos y aislados, están 
constituidos del material que el río acarrea y depende de 
la geología de la región. 


MOVIMIENTOS EN MASA — 12 


Movimientos en masa: Se consideran a los movimientos 
de material de la superficie desplazado de su posición 
original por efecto combinado de la gravedad, 
movimientos sísmicos de diverso origen, y la acción del 
agua, produciendo deslizamientos, hundimientos, 
desprendimientos, asentamientos, etc. 


Se observan en determinados casos efectos de 
basculamiento. 


Escombros de Talud: Constituye la acumulación de 
material detrítico desprendido y transportado por efecto 
de la gravedad desde sitios morfológicamente elevados 
hacia la base de los acantilados, laderas o taludes de donde 
proceden. Este material disgregado mecánicamente 
adopta una pendiente intermedia entre los sitios anotados 
y la parte plana. 


ESTRUCTURA: Para explicar el tectonismo de toda la 
región comprendida entre Quito-San Antonio de 
Pichincha, Guayllabamba y el Quinche se han realizado 
cuatro subdivisiones tectónicas separando así cuatro 
subregiones: 


1) Cerros de Calacalí; 
2) San Juan de Calderón y áreas Suroeste hacia Quito; 


3) Una zona de Horsts y grabens de orientación Noreste- 
Suroeste incluyendo la “Depresión de Guayllabamba”,; y, 


4) Toda el área al Este de la zona 3. 


Esta Hoja está incluida dentro de las subregiones 2 y 3. La 
subregión 2 es un bloque inclinado de un horst con un 
segmento fallado de grabens al Norte (865-965) y (865- 
998). Al Este dentro de los Volcánicos San Juan, existe 
una sucesión de fallas escalonadas normales, tangenciales 
hacia el Este. En el flanco Occidental del pilar tectónico 
está una falla (Pomasqui), inferida extensa. La evidencia 
de fallamiento escalonado se observa entre los barrios 
Bellavista y La Paz en Quito. La subregión 3 es la más 
afectada tectónicamente, comprende una faja de 4km de 
ancho con un rumbo NE-SW y representa la zona central 
de perturbación del graben  interandino desde 
Guayllabamba hasta Zámbiza-Nayón. 


GEOLOGIA ECONÓMICA: El aprovechamiento de 
los depósitos de cangagua en la fabricación de ladrillos 
para la industria de la construcción, así como la 
explotación de las canteras de arena, grava y bloques 
ubicados en la carretera que une a Quito con la Población 
de Zámbiza son los rubros de explotación más 
importantes. La Formación Chiche y los Depósitos 
Volcánicos en general son aprovechados como material 
para la construcción. 
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HOJA GEOLÓGICA-Bld (84) 
EL QUINCHE (1982) 


INTRODUCCIÓN 


En esta Hoja se encuentran ubicadas las poblaciones EL 
Quinche, Checa, Yaruquí y numerosos caseríos 
pequeños. Morfológicamente se destacan: una zona de 
colinas hacia el Este, en las estribaciones de la Cordillera 
Real; otra de llanuras en el Centro Occidental de la Hoja 
y una zona de pendientes abruptas en los cauces de los 
ríos Guambi, Uravia y afluentes. La altitud varía entre 
2000 y 3400 m.s.n.m. El drenaje principal se dirige al 
Noroeste hacia la cuenca del río Guayllabamba, 


GEOLOGÍA: Las rocas expuestas en esta Hoja 
pertenecen al Cuaternario. El 90% del área está cubierta 
por cangagua (ceniza, toba). Algunas facies de la 
secuencia completa de las formaciones subyacentes se 
localizan en los cortes profundos de los drenajes 
principales. En general predominan los productos del 
volcanismo en relación a los depósitos volcano- 
sedimentarios y depósitos superficiales. Estos productos 
se depositaron en distintas épocas y fueron afectados por 
tectonismo local y regional. 


Formación Río Pisque (Ppq2, Ppql1) (Pleistoceno): 
Está constituida por 2 unidades: una basal representada 
por una secuencia de lavas vesiculares negra con flujos 
orientados Este-Oeste y asociado con horizontes cocidos, 
color rojizo de 2 a lOÓm de potencia con capas de 
aglomerados máficos escoráceos de aproximadamente 
6m de potencia y depósitos de lavajes pluviales 
(piroclastos lavados por aguas lluvias) gruesos, 
escoráceos y arenáceos de 1m de potencia. Esta secuencia 
tiene un azimut de 296” con una inclinación de 15” en la 
localidad tipo (020-999) (Hoja de  Guayllabamba 
1:25000), la potencia total se estima entre 300 y 2000m. 
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Sobre la unidad basal se encuentra una secuencia 
interestratificada muy gruesa de ceniza y toba color rojizo, 
esencialmente es una secuencia piroclástica, alternando 
rápidamente de tobas competentes, color anaranjado o 
dorado, a estratos arenáceos, color gris de 2 a 3m de 
potencia, localmente contiene lapilli pumíceo y 
andesítico, gris claro, interestratificado. El espesor de las 
tobas doradas en el área tipo (020-999) es de alrededor de 
100m. Las tobas doradas se adelgazan y dividen hacia el 
Oeste interdigitándose para constituir la cima y la base de 
la unidad (Pcc+Ppq) en (903-992), estas tobas se reducen 
a4o0 6 metros de espesor y parecen haber sido depositadas 
en una época anterior a la de la Formación San Miguel. Al 
Norte del área tipo, las tobas forman la base de los 
Sedimentos Chiche, mientras al Suroeste (Hoja El 
Quinche; 1:25000) no existen los Sedimentos Chiche y la 
cangagua se ha depositado directa y discordantemente 
sobre la toba dorada (Ppq) con un intervalo de tiempo 
considerable. En estas tobas no están presentes las “Bolas 
de Cangagua”. 


Formación San Miguel (Pleistoceno): Los depósitos que 
constituyen la Formación San Miguel ocupan un área muy 
restringida en el costado Occidental de esta Hoja, estos 
depósitos muy discutidos y extensamente expuestos en la 
Hoja de Guayllabamba han sido reconocidos en dos áreas 
diferentes: la Depresión de Guayllabamba en la que es 
referida como San Miguel Desordenado (PSd) y fuera de 
ella como San Miguel (PS). 


San Miguel (PS): Esta secuencia ha servido de base para 
determinar las relaciones estratigráficas del sector a pesar 
de que un hueso tomado del área tipo original (894-905) 
dio una edad de 20000 años y reconsideró a estos 
sedimentos como más jóvenes que la cangagua. 
Estratigráficamente se ha probado que la Formación San 
Miguel no solo es más antigua que la cangagua sino 
también que las Formaciones Chiche y Guayllabamba, 
además está probado que es más joven que las tobas 
doradas de la Formación Pisque. En la Formación San 
Miguel predominan las limolitas que alternan con 
areniscas, cenizas y tobas, influenciadas con piroclastos 
de varios volcanes vecinos; dando una apariencia 
multicolor con predominio de limolitas de color blanco, 
crema y anaranjado; es frecuente la presencia de pátina y 
óxido de hierro en diaclasas, clivajes, fracturas y planos 
de estratificación, así como el yeso rellenando algunas 
fracturas. Se observan muchos rasgos aluvio-lacustres. Al 
Oeste (903-992), la unidad basal de San Miguel contiene 
material andesítico grueso correspondiente a derrames 
piroclásticos con presencia de canales aluviales, sobre 
este material hay una unidad potente generalmente 
estratificada de pómez y ceniza pumícea recubierta a su 
vez por capas de lodolitas, areniscas y  lodolitas 
bandeadas. En (990-998) Hoja de Guayllabamba 1:25000, 
existe una secuencia de aglomerados color negro, cubierta 
por potentes capas de lodolitas. Los únicos afloramientos 
de la cima de la secuencia se encuentran en (913-932) y 
(912-934) Hoja Chaupicruz 1:25000, pero cabe indicar 
que en esta Hoja no existen afloramientos. 
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El espesor de los depósitos San Miguel depende de la 
configuración del fondo del lago y se estima que fluctúa 
entre 0-100m, llegando en algunos lugares hasta 300m. 


San Miguel Desordenado (PSd): Los sedimentos 
Desordenados de la Formación San Miguel se encuentran 
en una cuenca topográfica de 11km de diámetro cuyo 
centro se localiza en (960-970) y se conoce como la 
“Depresión de Guayllabamba”, dentro de la “depresión”, 
el espesor puede llegar a 500m en la zona central. El 
hundimiento de esta “depresión” comenzó cuando aún no 
concluía la consolidación ni terminaba aún la 
sedimentación de la Formación San Miguel. Este 
fenómeno parece que avanza del Este al Oeste y 
posteriormente se produce en el Norte, influenciado por la 
actividad del Mojanda. Afloramientos con la secuencia 
incompleta aparecen en la carretera que va de 
Guayllabamba a Tabacundo: el plegamiento de las capas 
es debido a los hundimientos compresivos epidermales, en 
una cuenca alabeada. 


Volcánicos Guayllabamba (PB) (Pleistoceno): Esta 
unidad consiste en su mayoría de aglomerados y tobas 
aglomeráticas, se localizan al Oeste y Suroeste de El 
Quinche (río Guambi y quebrada Santa Rosa). La base de 
los WVolcánicos Guayllabamba está representada por 
aglomerados sueltos (920 934). Suprayaciendo al 
aglomerado se encuentra la ceniza aglomerática, color café 
amarillenta, conteniendo bolsones y lentes de aglomerado 
(917-916). Afloran en la Quebrada El Quinche (968-930) 
Hoja de Guayllabamba 1:25000, probablemente estos 
desaparecen hacia el Norte debido a la erosión durante la 
sedimentación de la Formación Chiche, el mayor espesor 
se supone localizado cerca de las coordenadas (941-936 y 
925-960), Hoja de Guayllabamba 1:25000. 


Formación Chiche (PCh) (Pleistoceno): El nombre de 
esta secuencia ha sido tomado del río Chiche Debido a la 
influencia de materiales aportados de diferentes fuentes se 
distinguen varias unidades geológicas dentro de la 
Formación Chiche y para facilitar la descripción se la ha 
dividido en cinco unidades; de éstas, la toba aglomerática 
es considerada como horizonte marcador. 


a) Chiche Basal: Esta unidad presenta una litología 
variable, generalmente está constituida por depósitos 
lacustres y eólicos compactos, formados de tobas amarillas 
friables (con grietas de desecación) interestratificados con 
arenas grises y cenizas color amarillo-oliva compactas que 
suprayacen a un aglomerado andesítico grueso, y éste a 
tobas basales (975-985), toda esta unidad descansa 
discordantemente sobre la Formación San Miguel; 
mientras que en otros lugares como (969-927) aflora un 
conglomerado de guijarros, arenas lacustres, limos y 
arcillas blancas macizas que descansan sobre los 
Volcánicos Guayllabamba. En (958-972) y (975-985) 
aparece un horizonte de ceniza (con bolas de cangagua) 
entre dos capas de arena color gris. El espesor de la Chiche 
Basal se ha estimado en 10m en el sector Septentrional y 
SOm en el Meridional de la Hoja de Guayllabamba, 
1:25000. 


b) Toba aglomerática: Esta unidad consiste de una 
mezcla de toba y aglomerado con bloques pequeños 
aglomeráticos dentro de una matriz de toba competente 
gris clara o crema, los bloques son generalmente 
angulares a subangulares y a menudo representan material 
derivado de la Chiche Basal y de la Formación San 
Miguel. Muchas veces se la ha confundido con los 
Volcánicos Guayllabamba. Las localidades tipo se 
encuentran en (974-983) (969-927) (969-930) y (011-952) 
Hoja de Guayllabamba, 1:25000. 


Esta toba aglomerática, en una gran extensión ha sido 
considerada como horizonte guía. El espesor varía entre 
40m al Sur y 10m al Norte de la Hoja de Guayllabamba, 
1:25000. 


c) Chiche Inferior: Esta unidad descansa sobre la toba 
aglomerática y se caracteriza por una secuencia de 
areniscas grises, aglomerado volcánico, guijarros finos y 
depósitos lacustres color blanco  estratificados 
constituidos de limos, arcillas y pómez; en el tope de la 
secuencia están presentes arenas limpias pocos 
consolidadas, color gris. Las gravas y arenas pumíceas 
redondeadas, a menudo presentan estratificación cruzada 
dentro de las arenas volcánicas. 


La potencia varía entre 100m al Norte, 40m al Este y 20m 
al Sur de la Hoja Guayllabamba 1:25000. 


d) Chiche Medio: Esta secuencia fue inicialmente 
mapeada por C.R. Bristow como depósito tipo Chiche. En 
su localidad tipo (Hoja de Sangolquí) está formada 
predominantemente de conglomerados color negro 
estratificados, constituido de fragmentos de lava 
escoráceas, guijarros, cantos rodados y arenas con 
aglomerados interestratificados con capas delgadas de 
ceniza color café-amarillento, se observa además canales 
aluviales rellenos de Sedimentos Chiche retrabajados. 
Hacia el Norte, la granulometría y la potencia disminuyen, 
predominando limos, arcillas y pómez interestratificados 
con lentes de guijarros y arenas; los conglomerados son 
raros, en conjunto da un color gris obscuro que contrasta 
con las unidades infra y suprayacentes, el espesor varía 
entre 40-100m. 


e) Chiche Superior. Consiste de una secuencia de 
areniscas color gris claro, limos y arcillas blancas 
semejantes a la Chiche Inferior, esta unidad está 
restringida al nivel de terraza lacustre en la escarpa 
septentrional (Hoja Mojanda) y el río Pisque, y parece ser 
producto de la continuación de la depositación de Chiche, 
luego de cesar la depositación de Chiche Medio al Sur. El 
espesor varía entre 80-100m. 


Formación Cangagua (QC) (Cuaternario): La 
cangagua es un depósito constituido en su mayoría por 
ceniza y toba, color café amarillento, con capas y lentes 
de arena media-gruesa color gris, y estratos de lapilli 
pumítico color blanco amarillento; ha sido formado por 
los aportes de varios volcanes. 


En la zona del río Chiche (927-778) Hoja de Sangolquí, 
1:50000, se conocen restos de vertebrados Equus 
(Amerhippus) martinei (Spillen), Palaeolama  crassa 
(Hoffst) en la cangagua basal. Las “bolas de cangagua” son 
evidencias fósiles de lo que se cree fue un ecosistema de 
escarabajos, se han encontrado dos tamaños de bola, un tipo 
de 5-8cm y otro de 2-3cm de diámetro. 


La edad no es bien conocida y se dan dos fases de 
deposición de cangagua. La primera corresponde a la capa 
extensa y potente, trozos de madera encontrados en la base 
de la cangagua sobre la Formación Chiche en la Hoja de 
Sangolquí dieron una edad radiométrica de 48000 años A.P. 
Hay evidencias arqueológicas (Bonifaz, 1972) que sugieren 
que la deposición ha terminado antes de 12900 A.P. 


En este caso la cangagua principal es en su mayoría de edad 
Pleistocénica. La cangagua de la segunda fase está 
compuesta por toba arenosa con presencia de dunas eólicas. 
La edad atribuida a la segunda fase es Holocénica. 


Terrazas (Holoceno): Éstas están relacionadas con la 
evolución de los ríos del sector, las terrazas mejor 
desarrolladas se encuentran a lo largo del río Uravia y las 
quebradas: Cartagena e Iguiñaro afluentes del río 
Guayllabamba, se las ha clasificado como terrazas de 
deposición (2-5) resultantes de la descargar de los 
materiales transportados por el río por arrastre 0 
suspensión. Las terrazas 4 a 5 son las más antiguas y las 2 
a 3 las más jóvenes. 


Dunas (Holoceno): Sobre la cangagua, en las áreas al 
Noroeste de Checa (981-900 y 985-908) (977-875 y 978- 
877) existen depósitos superficiales de dunas eólicas de 
extensión y espesor limitado (0 a 4 metros). En otras áreas 
los depósitos eólicos de cangagua y los retrabajados de la 
Formaciones San Miguel y Chiche, están depositados sobre 
una topografía subyacente erosionada. Las características 
de un depósito retrabajado tipo duna eólica, pueden ser 
vistas en la escarpa en (935-931). El viento es el agente 
erosivo más Importante en los tiempos actuales, 
especialmente en la escarpa Norte (940-012). 


Depósito aluvial (Holoceno): Estos depósitos se 
encuentran relacionados con los sistemas de drenaje 
antiguos y actuales. Debido al levantamiento tectónico 
ocurrido en etapas durante miles de años, muchos canales 
aluviales quedaron suspendidos y aislados. 


Los ríos indican resaltos de la pendiente y cascadas como 
reinicio de erosión. Antiguos canales aluviales se 
encuentran en las superficies de las mesetas actuales 
(Haciendas La Primavera y La Palma) localizadas en los 
flancos occidentales de la Cordillera Real (Hacienda Pia 
Daniela). 


Movimientos en masa: Se considera a los movimientos de 
material de la superficie desplazado de su posición original 
por efecto combinado de la gravedad, movimientos 
sísmicos de diverso origen, y la acción del agua, 
produciendo deslizamientos, hundimientos, 
desprendimientos, asentamientos, etc. 
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Se observan en determinados casos efectos de 
basculamiento. 


Escombros de talud: Constituye la acumulación de 
material detrítico desprendido y transportado por efecto 
de la gravedad desde sitios morfológicamente elevados 
hacia la base de los acantilados, laderas o taludes de 
donde proceden.  FEste material disgregado 
mecánicamente adopta una pendiente intermedia entre 
los sitios anotados y la parte plana. 


ESTRUCTURA: Para describir el tectonismo de la 
región El Quinche, Guayllabamba, San Antonio de 
Pichincha se han hecho cuatro subregiones: 


1) Cerros de Calacalí; 
2) San Juan de Calderón y área al Suroeste hacia Quito; 


3) Una zona de “Horsts” y “Grabens” orientada Noreste- 
Suroeste incluyendo la “Depresión de Guayllabamba”; 


y, 
4) Toda el área al Este de la zona 3. 


Esta Hoja está ocupando la subregión 4 y se extiende 
desde Yaruquí hasta Otón, yace fuera de la zona 
principal de fallamiento y generalmente ha permanecido 
relativamente estable. 


GEOLOGIA ECONÓMICA: La ceniza (chocoto) de 
la cangagua se explota fundamentalmente para la 
fabricación de ladrillo o cerámica rústica, de varias 
canteras se explota el lapilli y arenas pumíticas (estratos 
de pómez) para la fabricación de bloques livianos, 
también se aprovecha los depósitos de cantos rodados 
(terrazas), grava, gravilla y arena (dunas) como material 
para la industria de la construcción. Los recursos hídricos 
son mejor aprovechados en la zona de meseta mediante 
canales de riego, pero en las faldas de la Cordillera el 
agua es escasa. 
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